UFSC - CALCULO D - 2014.2 - 2A. PROVA

RAPHAEL DA HORA

9 27
1) Calcule 5 -3+ - — — +---.
(1) Calcule + b +
(2) Quais das seguintes séries sao divergentes?
- n?—1 = n + cosnm < e
L. —— 1L — 1IIL :
;2n2+4n+8 ; nd + 2 ;S"n”
(3) Determine se a série i ! converge
‘= nlnn 8¢
n25" =
(4) Calcule lim a,, onde a, = . Dica: considere Z Uy,
n—00 n! —
- 1
(5) Determine se a série Z(—l)”ﬂ converge.
n=2 n
. . o= (1 —2)"
(6) Determine os valores de = € R tais que a série Z 5 converge.
"n
n=1
df (6) 2
(7) Calcule 7 6(0) = f(0), onde f(z) = In(1 + 2z°).
x
;. Al - 2x .
(8) Encontre a série de poténcias da fungao f(x) = [EETTE e determine onde ela
— 2x

converge.

(1,0 ponto)

(1,5 ponto)

(1,5 ponto)

(1,0 ponto)

(1,0 ponto)

(1,5 ponto)

(1,0 ponto)

(1,5 ponto)



2 RAPHAEL DA HORA

SOLUCAO
1. Temos que
9 27 =/ 3\" 5 25
T )
5 25 —~ 5 1—(-3/5) 8
2. Temos que
n?—1 n?—1

I lim— 0, 1 _ T g
nso 202 + An+8 7& Ogoz2 24 qp + 8 VES

n + cosnmw /1 1
IT. < — 4=
2_: T ndy2 _;(n2+n3)’
logo como i 1 + — ) converge (pelo teste da p—série) i n ot cosnm também con
g 2 n2 n3 ge \p p 3 2 nd 12
verge (pelo teste da comparagao).
Agora pelo teste da raiz
n2 en
1. lim { = lim — =00 > 1,

o0 7’L2
logo Z 36
n=1

3. Temos que

zlnzx N—o0

<1
/ dr = lim [In(Inz)]) = oo,
2

= 1
logo Z T diverge.
n=2

4. Temos que Z

1)257+L gl 1\? 1
lim (MU 0 (n+) —0<1.
n+1

25n

converge, pois pelo teste da razao

25n
Portanto lim =0.
n—oo n'

5. Temos que
Inn 1
lim — = lim — =0,
n—oo N n—oo 1

. . nr
ainda mais, se f(z) = —, temos que
x

1—Inz
2

f'(x) =

<0, se x > e,
x
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[e.9]

1 1 1 1
ie., nn < 17 sen > 3. Logo, segue do teste da série alternada, Z(—l)"ﬂ converge.
n+1 n vt n
6. Temos que
_ (1 —2z)"*  3'n I n |1 — 2z
limn — oo lim ,
3t (n+41) (1 —2x)" 3 nheon+1 3
(1 —2x)" |1 — 2x|

€x — —

3
1 do teste d <3
ogo segue do teste da razao que Z 5 5

n=1

converge se Br— < 1,ie.,

3"n
ie., z e (—1,2).

1
Sex = —1,1—2x = 3, e sabemos que Z Z — diverge. Agoraser =2,1—2r = -3

3"n

S L — 1 (1—2x
e sabemos que sumn 1(3—) = E (—1)”— converge. Portanto E —) converge se
n n "n
n=1 n=1

€ (—1,2].

7. Sabemos que se |227| < 1, i.e., |z] < V2/2,

oo . (2x2)n+1 0 n2n+1x2n+2
Il +20%) =3 ("SR = D U
n=0 n=0

Agora, vimos que qualquer fungao suave que pode ser escrita como série de poténcias, esta
série tem que ser a série de Taylor daquela fungao. Logo

dﬁ—f(()):f(ﬁ)(o):& (%) —8-6-5-4-2=1320.

dx®
2z —xi 1
(3—2r)2 “dr\3-2z)°

Agora se |2z/3| < 1, i.e., |z]| < 3/2,

1 1 1 Ie= (22)" ~— 2
— = — _— = — —_— = T .
3—2r 3\1-2¢/3) 34=\3 3+l

n

8. Temos que

Logo, se |z| < 3/2,

2x d 1 2z d = 2", =2"n
B—22)2 “da <3—2x> ~ 3 20) _x@;?)nﬂx =2 g

n=1




